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Введение

В новых условиях хозяйствования предприятие несёт полную ответственность за результаты своей работы. Основная цель производства состоит в обеспечении потребителя качественной продукцией в заданные сроки с минимальными затратами для производителя.

Чтобы выжить в рыночных условиях предприятие должно постоянно повышать качество своей продукции и при этом снижать затраты на её производство. Снижение затрат и повышение качества предполагает внедрение новых технологических процессов изготовления продукции, модернизацию оборудования, совершенствование конструкции выпускаемой продукции и совершенствование организации и управления производством,  Решение поставленных задач требует вложения инвестиций. Эффективность управленческих решений определяется экономическими показателями, которые рассчитываются в экономическом разделе дипломного проекта.

В пособии по выполнению экономического раздела изложены общие требования к экономической части дипломного проекта, информация, необходимая для его выполнения, порядок проведения расчётов и методика и расчётов экономических показателей.

Данное издание предназначено студентам специальностей 

1-36 01 03 Технологическое  оборудование машиностроительного производства

дневного и заочного отделений инженерного факультета.

I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Требования к экономическому разделу дипломного проекта

                   В экономической части в зависимости от содержания дипломного проекта необходимо дать технико – экономическую оценку предложениям по совершенствованию конструкции изделия, модернизации оборудования и, как следствие, изменение  технологического процесса изготовления детали изделия, или по разработке нового изделия (детали).

Расчёт показателей экономической эффективности осуществляется по проектному и базовому вариантам и на основе расчётов даётся  обоснование преимущества проектируемого варианта.

 Экономический эффект рассчитывается на основе  прироста прибыли в результате сравнения  приведенных затрат  по базовому и проектируемому вариантам

Экономический раздел  дипломного проекта должен составлять 5 -7  листов  пояснительной записки и дополняться 1-2 демонстрационными листами с технико – экономическими показателями.

Информацию, необходимую для выполнения экономической части, студент должен собрать во время прохождения преддипломной практики.

1.2. Исходная информация для выполнения дипломного проекта

            Перечень исходной информации для выполнения экономической части определяется темой дипломного проекта.

         Для оценки экономической эффективности совершенствования конструкторской разработки  выпускаемого изделия или модернизации действующего оборудования необходима следующая информация по базовому и проектному вариантам:

- цена реализации продукции;

- себестоимость выпускаемой продукции;

- рентабельность выпускаемой продукции;

- перечень узлов и марка материалов, из которых состоит конструкция изделия или модернизируемое оборудование; 

- нормы расхода материалов;

- коэффициент использования материала;

- уровень цен на материалы;

- годовая программа выпуска изделий, или деталей обрабатываемых на модернизируемом оборудовании;

- направления и резервы повышения эффективности предлагаемых мероприятий (рост производительности оборудования, снижение потерь от брака, улучшение качественных характеристик изделия и повышение его конкурентоспособности и др.).

Если изменение конструкции изделия повлечёт изменение технологического процесса изготовления изделия (детали), то для  оценки экономической эффективности  технологического процесса изготовления изделия (детали)  необходима следующая информация по базовому и проектному вариантам:

- метод получения заготовки;

- наименование, марка и норма расхода материала на изделие (деталь);

- цена материала;

- коэффициент использования материала;

- годовая программа выпуска изделий (деталей);

- технологический процесс изготовления изделия или  выполнения операций на оборудовании до и после его модернизации  с указанием  марки оборудования, мощности оборудования, норм времени выполнения технологических операций; норм амортизационных отчислений; 

-  разряд работ, сдельные расценки выполнения технологических операций и действующие системы премирования на предприятии.

Для конкретизации  информации по каждой из рассмотренных тем см. расчёты экономической эффективности по теме. 

1.3. Основные требования 
к проведению расчётов

   Конечной целью дипломного проекта является расчёт экономической эффективности  от предлагаемых мероприятий.

Содержание мероприятий определяется темой дипломного проекта:

Тема I. Совершенствование (модернизация) конструкции выпускаемого изделия на предприятии – изготовителе. (Совершенствование конструкции картофелечистки -  ОАО Торгмаш; совершенствование конструкции станка – ОАО БЗАЛ и т.п.).

Тема II. Модернизация действующего оборудования на предприятии – потребителе (модернизация технологического оборудования на машиностроительном предприятии; модернизация погрузочных, добывающих  и др. устройств на предприятиях др. отраслей);

Тема III. Конструирование и внедрение нового оборудования  (разработка конструкции, изготовление и внедрение нового оборудования).
 Независимо от темы дипломного проекта     на первом этапе экономических расчётов следует чётко определить базу для сравнения проектируемого варианта.

При сравнении базового и проектируемого вариантов необходимо соблюдать ряд требований:

- В качестве альтернативного варианта необходимо использовать лучшие образцы как конструктивных, так и технологических разработок, используемые в отечественном и зарубежном производстве;

- Сравнение базового и проектируемого вариантов должно осуществляться при одинаковых условиях труда за один и тот же период времени;

- Экономический эффект проектируемых мероприятий должен включать экономический результат от модернизации действующих и внедрения новых конструкций, новых технологий, новых материалов, новых форм организации производства и труда, т.е. результат внедрения инноваций.

            II. Порядок   проведения  расчётов

Порядок проведения расчётов зависит от темы дипломного проекта:

2.1. Тема  I. Совершенствование (модернизация) конструкции  изделия на предприятии – изготовителе.  

Мероприятия по совершенствованию (модернизации) конструкции изделия (оборудования) на предприятии – изготовителе могут  преследовать следующие цели:

1.  Cнижение себестоимости выпускаемой продукции при сохранении  потребительских свойств  и качественных характеристиках за счёт экономии материалов и(или) снижения трудоёмкости изготовления продукции;

2. Улучшение качественных характеристик и потребительских свойств выпускаемой продукции, но при этом, как правило, может иметь место удорожание  себестоимости выпускаемой продукции в результате применения новых более дорогих материалов и увеличения трудоёмкости её изготовления;

   Cовершенствование конструкции изделий (деталей), создание новых изделий, оборудования, как правило, требует капитальных вложений в проектируемый вариант. 
Если совершенствование конструкции выпускаемых изделий не требует капитальных вложений при их производстве, то п. 2.1.1. - расчёт капитальных вложений  (инвестиций) не производится!!!

Капитальные вложения должны окупаться за счёт сокращения текущих затрат в связи с уменьшением трудоёмкости изготовления продукции и ростом производительности труда, за счёт улучшения качества производимой продукции и др.

1.Если достижение первой цели ( не предполагает внедрение (приобретение) нового прогрессивного оборудования, то технико – экономическое обоснование преимуществ проектируемого варианта   осуществляется на основе следующих показателей:

Экономия текущих затрат или прирост прибыли в проектируемом варианте по сравнению с базисным в расчёте на единицу продукции (детали) и годовую программу,

 в т.ч.:

 - экономия заработной платы (основной и дополнительной) и отчислений в фонд социальной защиты населения в результате снижения трудоёмкости изготовления продукции;

- экономия (удорожание),  материальных затрат в результате снижения (увеличения) норм расхода материальных ресурсов и изменения цены;

- экономия топливно – энергетических ресурсов в результате снижения трудоёмкости изготовления продукции, внедрения энергосберегающих технологий и др.;

- экономия  амортизационных отчислений в результате высвобождения оборудования и др.

Если же изменение конструкции изделия влечёт за собой необходимость внедрения прогрессивных технологических процессов и приобретения нового дорогостоящего оборудования, то для обоснования преимуществ  предлагаемых мероприятий необходимо учитывать и капитальные вложения с учётом срока их окупаемости.

       Капитальные вложения должны окупаться за счёт сокращения текущих затрат, роста производительности труда,  улучшения качества производимой продукции  и др.

В этом случае, кроме перечисленных показателей, следует рассчитать капитальные вложения – инвестиции в проектируемом периоде.

2.1.1.Расчёт капитальных вложений  (инвестиций)

Расчёт инвестиций включает расчёт капитальных вложений:

- в рабочие машины и оборудование КВоб с учётом транспортных расходов и расходов на установку;

· в производственные здания КВзд (производственные площади):

Общая сумма инвестиций (капитальных вложений):

И = КВоб + КВзд.

Капитальные вложения могут иметь место при выполнении темы I и реализации целей: 2.1.1. и 2.1.2. 

Расчёт капитальных вложений 
в рабочие машины и оборудование

Расчёт капитальных вложений в рабочие машины и оборудование 
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 производится следующим образом:
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где m — количество наименований (групп) оборудования в соответствии с технологическим процессом изготовления продукции, детали;

Ктр. д — коэффициент, учитывающий транспортные расходы по доставке оборудования и рабочих машин, по данным предприятия равный 0,05…0,08;
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 — коэффициент, учитывающий  расходы на монтаж оборудования, по данным предприятия равный 0,06…0,09;
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 — цена приобретения единицы оборудования i-го наименования, тыс. р.;
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 —  количество единиц оборудования по каждой группе.
Расчёт капитальных вложений 
в производственные здания

Расчёт капитальных вложений в производственные здания 
[image: image6.wmf]зд
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 рассчитывается по формуле:
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где Пi — площадь, приходящаяся на единицу оборудования i-го наименования, кв.м;

Чпрi — принятое количество единиц оборудования по каждой группе;

[image: image8.wmf]д
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 — коэффициент, учитывающий дополнительную площадь на размещение транспортных средств, систем управления, по данным предприятия равный 2…2,5;
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Ц

 — стоимость одного квадратного метра производственной площади (данные предприятия).

Расчёты капитальных вложений (инвестиций)  сводятся в таблицу 1.

                                                                          Таблица 1.

	Направления инвестиций
	Проектируемый вариант

	1 Здания и сооружения
	

	2 Оборудование и рабочие машины
	

	3 Итого капитальных вложений (стр. 1 + стр. 2)
	


2.1.2. Расчёт текущих затрат на изготовление продукции по базовому 
и проектируемому вариантам

Изменение конструкции выпускаемых изделий, как правило, приводит к изменению  стоимости материалов и комплектующих, из которых состоитизделие:
Расчёт стоимости основных материалов 

Расчёт стоимости основных материалов на единицу продукции (изделия, детали) осуществляется исходя из нормы расхода материала и  цены приобретения с учётом транспортных расходов. При этом необходимо учитывать и стоимость возвратных отходов исключаемых из стоимости материалов по цене их возможной реализации.                                

Затраты на основные материалы Зм в расчёте на единицу продукции определяются по формуле:

          Зм  = Н * Цм * Ктр. – Н* (1- Ким) * Цотх. ,

где Н – норма расхода материала на единицу продукции (детали);

Цм – цена приобретения материала, поковки, отливки;

Ктр. – коэффициент, учитывающий транспортные расходы (данные предприятия 10 – 12% от стоимости материалов);

Ким – коэффициент использования материала (данные предприятия) или соотношение чистого веса детали и заготовки;

Цо– цена реализации отходов материалов (данные предприятия).

 Затраты на основные материалы в расчёте на годовую программу определяются:

           Змг = Зм * N,

где Зм – затраты на основные материалы с учётом отходов на единицу продукции (детали);

      N – годовая программа выпуска продукции (детали 

Расчёт стоимости комплектующих

Стоимость комплектующих рассчитывается исходя из цены приобретения.


Таблица 2

	  Наименование
	Базов. вариант

Кол - во
	Базов. вариант

Цена приобретения, тыс.р
	Базов. вариант

Сумма

тыс.р
	Проектир.

Вариант

Кол - во
	Проектир.

вариант
Цена приобретения

тыс.р
	Проектир.

Вариант

Сумма

тыс.р

	Электродвигатель


	2
	3000
	6000
	1
	5000
	5000

	подшипник
	-
	
	
	2
	150
	300

	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	


 Если совершенствование конструкции выпускаемой продукции повлечёт изменение технологии её изготовления, то необходимо  произвести ниже перечисленные  расчёты в базовом и проектируемом вариантах по тем операциям технологического процесса,  по которым   имеют место изменения:

А. Расчёт основной заработной платы рабочих.

   Расчёт основной заработной платы рабочих, занятых на технологических операциях изготовления единицы продукции (детали) осуществляется исходя из часовой тарифной ставки соответствующего разряда выполняемых операций, трудоёмкости каждой операции и принятой системы премирования:

на единицу продукции
            m 
ЗПоi = (Ji * Тi *(1+Кпр)   

            i=1   

где Ji – часовая тарифная ставка соответствующего разряда при выполнении i – ой       операции, тыс. р.

      Тi – трудоёмкость i – ой       операции (норма штучно

 – калькуляционного времени);

      Кпр – коэффициент премирования установленный на предприятии;

       m – число операций технологического процесса, по которым имеются изменения.

      Расчёт основной заработной платы в расчёте на годовую программу определяется по формуле:

 ЗПог = ЗПоi *N.

Б. Расчёт дополнительной заработной платы рабочих:

на единицу продукции- ЗПдопi = ЗПоi *Д / 100,

где Д – процент дополнительной заработной платы к основной установленный на     предприятии (данные предприятия 15 – 20% ).

на годовую программу: ЗП доп г = ЗПдопi *N.

В. Расчёт отчислений в фонд социальной защиты населения:

- на единицу продукции – ФСЗНi = (ЗПоi +  ЗПдопi) * СТ /100,
где – СТ – установленный процент отчислений в фонд  социальной защиты населения от суммы основной и дополнительной заработной платы – 34 %;

- на годовую программу:  ФСЗНг  = ФСЗНi * N.

Г.Расчёт стоимости электроэнергии на технологические цели.

Расходы на технологическую энергию в расчёте на годовую программу определяются по формуле:

                   к

      Рэ =  ( Wi * Ti * N * Кп * Кпд*  Цэ,

             i =1

где Wi  - установленная мощность оборудования  i –ой группы;

       Ti -  трудоёмкость выполнения i –ой операции изготовления единицы продукции      (детали);

     N -  годовая программа выпуска продукции (детали);

     Кп – коэффициент учитывающий потери в сетях;

     Кпд -  коэффициент полезного действия двигателя станка;

    Цэ, - средняя цена 1 квт- часа электроэнергии, тыс.р. (данные предприятия);

      К – число единиц оборудования по которым имеются изменения.

 Итоги расчёта текущих затрат по базовому и проектируемому вариантах сводятся в таблицу 3.  Определяется экономия текущих затрат в проектируемом варианте по сравнению с базисным. Экономия текущих затрат в проектируемом варианте определяет  прирост прибыли от внедрения мероприятий дипломного проекта.

Расчёт прироста прибыли 
в проектируемом варианте по сравнению 
с базисным за счёт снижения 
текущих затрат


Таблица 3.

	Наименование статей расходов
текущих затрат
	Базовый вариант
	Проектируемый вариант
	Экономия (–), удорожание (+) на годовую программу

	
	на единицу
	на годовую программу
	на единицу
	на годовую программу
	

	1 Основные материалы
	
	
	
	
	

	2 Комплектующие (табл.2)
	
	
	
	
	

	3 Итого стоимость материалов
	
	
	
	
	

	4 Основная заработная плата рабочих
	
	
	
	
	

	5 Дополнительная заработная плата рабочих
	
	
	
	
	

	6 Отчисления в ФСЗН
	
	
	
	
	

	7 Энергозатраты на технологические цели
	
	
	
	
	

	8 Итого текущих затрат(1+2+3+4+5+6)
	
	+
	
	++
	

	9 (П Прирост прибыли (+ -++ =+++)
	
	
	
	
	+++


2.1.3. Показатели экономической эффективности проекта

Годовой экономический эффект

Годовой экономический эффект Эг. эк рассчитывается по формуле

Эг. эк = (П – Нок · КВ,

где (П — прирост прибыли в проектируемом варианте по сравнению с базисным (уменьшение текущих затрат в проектируемом варианте по сравнению с базисным);

Нок — коэффициент, учитывающий нормативный срок окупаемости капитальных вложений (величина обратная нормативному сроку окупаемости капитальных вложений Нок = 0,15 – 0,2 );

КВ —  капитальные вложения в проектируемом варианте (табл.1.) 

Если капитальные вложения в проектируемом варианте не планируются, то экономический эффект равен приросту прибыли.

Предлагаемые в дипломном проекте мероприятия  являются эффективными, если экономический эффект имеет положительное значение.

Период возврата инвестиций 
(срок окупаемости проекта)

Период возврата инвестиций Т (срок окупаемости проекта) определяется следующим образом: Т = КВ / (П.
Предлагаемые в дипломном проекте мероприятия  являются эффективными, если срок окупаемости меньше или равен нормативному значению (не более 3 – 5 лет).

Прирост производительности труда

Прирост производительности труда в проектируемом варианте по сравнению с базисным периодом рассчитывается в том случае, если имеет место снижение трудоёмкости выпускаемой продукции в результате изменения технологии её изготовления. Расчёты осуществляются на основе высвобождения численности рабочих в результате снижения трудоёмкости изготовления продукции.

Прирост производительности труда (ПТ определяется по формуле

(ПТ = (Ч / Чб – Эч,

где (Ч — высвобождение (экономия) численности в проектируемом варианте по сравнению с базисным , определяемое по формуле:

 (Ч = (Тпр – Тб)*N / Фг · Кн,  -(экономия - результат с минусом)

где Тпр — трудоёмкость изготовления продукции (детали) в проектируемом варианте (норма штучно-калькуляционного времени); Тб — трудоёмкость изготовления продукции (детали) в базовом варианте(норма штучно-калькуляционного времени);  N— годовая программа выпуска изделия (детали); Фг — годовой эффективный фонд рабочего времени одного рабочего (данные предприятия); Кн — коэффициент выполнения норм выработки (при технически обоснованных нормах равный 1) — данные предприятия;

Чб — численность основных рабочих занятых изготовлением продукции (изделия) базисном периоде, определяемая по формуле Чб = Тб · N / Фг · Кн.

Результаты расчётов заносятся в таблицу 4.

Основные технико – экономические показатели проекта

                                                                                    Таблица 4.

	Наименование показателей
	Базовый вариант
	Проектируемый вариант

	1 Объём производства, шт.
	
	

	2 Инвестиции (капитальные вложения), тыс. р.
	Не заполнять
	

	3 Трудоёмкость изготовления единицы продукции , н/час 
	
	

	4 Стоимость материалов  на единицу продукции, тыс. р.
	
	

	5 Прирост производительности труда, %
	Не заполнять
	

	6 Прирост прибыли на годовую программу, тыс. р.
	Не заполнять 
	

	7 Срок окупаемости капитальных вложений, годы
	Не заполнять 
	

	8 Годовой экономический эффект, тыс. р.
	Не заполнять 
	


Если привлечение инвестиций (капитальных вложений) не предусматривается в проекте, то п.п. 2 и 7 исключается из таблицы.

2. Достижение второй цели темы I, как правило, приводит к удорожанию  себестоимости. 

      B этом случае экономический эффект может быть получен в результате повышения конкурентоспособности выпускаемой продукции и роста объёмов её продаж или за счёт увеличения уровня цены, соответствующей  потребительским свойствам и качественным характеристикам изделия или за счёт того и другого одновременно.

Расчёт экономического эффекта осуществляется в следующей последовательности:

1.Определяются капитальные и текущие затраты в соответствии с методикой изложенной в п.п.2.1.1. и 2.1.2. Расчёт удорожания себестоимости единицы выпускаемой продукции в результате её модернизации и улучшения потребительских свойств и повышения качественных характеристик сводится в таблицу 5.

Расчёт изменения (удорожания) себестоимости
в проектируемом варианте по сравнению 
с базисным


Таблица 5.

	Наименование статей расходов
текущих затрат
	    

	
	на единицу Базовый  
	на единицу Проектируемый
	удорожание

	1. Основные материалы
	
	
	

	2. Комплектующие
	
	
	

	3. Основная заработная плата рабочих
	
	
	

	4. Дополнительная заработная плата рабочих
	
	
	

	5. Отчисления в ФСЗН
	
	
	

	6. Энергозатраты на технологические цели
	
	
	

	7. Итого текущих затрат(1+2+3+4+5+6)
	
	
	

	8. Изменение (удорожание) себестоимости единицы продукции
	
	
	+


2. По результатам анализа конкурентоспособности модернизированной продукции определяется уровень цены модернизируемой продукции (повышение цены по сравнению с базисным периодом). Увеличение цены должно компенсировать увеличение затрат или превышать их.

3. На основе маркетинговых исследований определяется объём продаж модернизированной продукции в проектируемом периоде.

Результаты расчётов сводятся в таблицу 6.

Основные технико – экономические показатели проекта



Таблица 6.

	Наименование
	На единицу 

до модернизации
	На годовую программу 

до модернизации
	На единицу 

после модернизации
	На годовую программу 

 после модернизации

	Себестоимость

продукции
	
	
	
	

	Цена реализации
	
	
	
	

	Объём  продаж
	
	
	
	

	Прирост прибыли
	*
	*
	
	

	Экономический эффект
	*
	*
	*
	

	Срок окупаемости капитальных вложений
	*
	*
	*
	


                        *- не заполнять

Прирост прибыли на единицу продукции определяется по формуле:

(Пед. = ( Цпр  - Цб) – (Спр – Сб) 

 где   Цпр,   Цб – цена реализации продукции в проектируемом и базисном периодах;

Спр , Сб – себестоимость единицы продукции в проектируемом и базисном периодах;

Прирост прибыли на годовую программу определяется по формуле:

(Пгод. = (Пед *N, 

N – годовая программа выпуска (продаж) продукции в проектируемом варианте.

      Если в проектируемом варианте не планируется ввод капитальных вложений, то  годовой экономический эффект равен годовому  приросту прибыли.

Если проектируемый вариант предусматривает ввод капитальных вложений, то расчёты по капитальным вложениям осуществляются в соответствии с п.2.1.1. и годовой экономический эффект рассчитывается следующим образом:

Эг. эк = (П – Нок · КВ,

где (П — прирост прибыли в проектируемом варианте по сравнению с базисным;

Нок — коэффициент, учитывающий нормативный срок окупаемости капитальных вложений (величина обратная нормативному сроку окупаемости капитальных вложений Нок = 0,15 – 0,2 );

КВ —  капитальные вложения в проектируемом варианте. 

Срок окупаемости капитальных вложений:

Т = КВ / (П.
2.2. Тема II. Модернизация действующего оборудования на предприятии – потребителе (модернизация технологического оборудования на машиностроительном предприятии; модернизация погрузочных, добывающих  и др. устройств на предприятиях др. отраслей);

     Модернизация действующего оборудования осуществляется с целью повышения его производительности, улучшения качественных характеристик  продукции, выпускаемой на этом оборудовании, снижения потерь от  брака и др.

Для оценки экономической целесообразности модернизации действующего оборудования необходимо рассчитать затраты на модернизацию и сопоставить их с дополнительной прибылью получаемой от эксплуатации модернизированного оборудования.  

Затраты на модернизацию увеличивают стоимость модернизируемого оборудования и относятся к капитальным вложениям.

2.2.1. Расчёт затрат на модернизацию оборудования

Возможный перечень затрат на модернизацию оборудования приведен  в таблице 7. Конкретные затраты определяются содержанием модернизации.
                                                                         Таблица 7

	Наименование
	Кол –во, т,шт. 
	Цена за единицу, тыс.р. 
	Сумма, тыс.р.

	I. Материалы:

1.

2.

3.

II. Комплектующие:

1.

2.

3.

III.Покупные:

1.

2.

3.

IY. Детали и изделия собственного изготовления:

1.

2.

3.

Y. Стоимость работ по модернизации



	
	
	

	Итого затраты на модернизацию
	
	
	*


Расчёт стоимости материалов для модернизации осуществляется исходя из нормы расхода материала и  цены приобретения с учётом транспортных расходов: 

          Зм  = Н * Цм * Ктр.,

где Н – норма расхода материала на единицу продукции (детали);

Цм – цена приобретения материала, поковки, отливки;

Ктр. – коэффициент, учитывающий транспортные расходы (данные предприятия 10 – 12% от стоимости материалов);

Стоимость покупных и комплектующих рассчитывается исходя из цены приобретения. См. таблицу 2.

Если для модернизации кроме покупных и комплектующих, используются детали собственного изготовления, то необходимо рассчитать затраты на их изготовление.

Расчёт затрат производится в соответствии с методикой, изложенной в п. 2.1.1.2. Результаты расчётов заносятся в таблицу 8.

                                                                    Таблица 8

	Наименование статей расходов
текущих затрат
	

	1. Основные материалы
	

	2. Основная заработная плата рабочих
	

	3. Дополнительная заработная плата рабочих
	

	      4.Отчисления в ФСЗН
	

	5. Энергозатраты  на технологические цели
	

	6. Итого текущих затрат(1+2+3+4+5) на изготовление детали
	


Стоимость работ по модернизации  рассчитывается укрупнённо исходя из трудоёмкости (времени выполнения) работ, количества рабочих занятых модернизацией и их среднемесячной заработной платы и включает расходы по заработной плате и отчисления в фонд социальной защиты:

Рм = Т*СЗП*Ч*1,34,

где Т – время затраченное на модернизацию оборудования в месяцах;

СЗП – среднемесячная заработная плата рабочих занятых модернизацией (данные предприятия);

Ч – численность рабочих занятых модернизацией. 

1,34 – коэффициент, учитывающий отчисления в фонд социальной защиты населения.

2.2.2. Расчёт прироста прибыли в результате модернизации оборудования

Прирост прибыли (дополнительная прибыль) может быть получена:

1. В результате снижения трудоёмкости продукции (детали), изготавливаемой на модернизируемом оборудовании.

 В этом случае показатели  экономической  эффективности рассчитывается в соответствии с методикой, изложенной в теме I, п. 2.1.1.3.

Результаты расчётов заносятся в таблицы 3 и 4. В таблице 3  из расчёта исключается стоимость материалов и комплектующих, т. к.  их стоимость  в проектируемом варианте не изменяется.

2. Прирост  прибыли  может быть получен в результате  увеличения производительности оборудования(если оборудование производит готовую продукцию, а не отдельные детали)
В этом случае экономический эффект может быть получен в результате  прироста прибыли за счёт увеличения объёмов производства (реализации, продаж) продукции.

Затраты на модернизацию заносятся в табл.7. в соответствии с изложенной методикой расчёта.

Прирост прибыли за счёт увеличения объёмов производства (реализации) рассчитывается следующим образом:

(Пгод = (ОПпр.- ОПбаз.) *(Ц – С),

где ОПпр., ОПбаз. – объёмы производства (реализации) в проектируемом варианте (после модернизации оборудования) и в базисном периоде (до модернизации);

Объём производства (реализации) определяется исходя из производительности оборудования в единицу времени и годового фонда времени работы оборудования:

ОПпр. = ПРпр * Ф 

ОПбаз. =ПРбаз. * Ф, где ПР – производительность оборудования  в час, смену  после и до модернизации  пр – проектируемый вариант – после модернизации, баз. – базовый вариант – до модернизации;

Ф – годовой фонд времени работы оборудования в часах, сменах.

Ц –  цена реализации продукции;

С – cебестоимость единицы выпускаемой продукции.

Себестоимость единицы выпускаемой продукции можно рассчитать на основе рентабельности продукции:

С= Ц/1+Р,

где Р- рентабельность, заложенная в цену продукции (данные предприятия, если  Р-10%, значит в расчёт 0,1).

3. Прирост прибыли может быть получен

 в результате снижения потерь от брака.

В этом случае прирост прибыли (дополнительная прибыль) равна снижению потерь от брака в результате модернизации действующего оборудования.  Потери от брака должны быть рассчитаны в стоимостном выражении на основе данных предприятия.

Потери от брака включают: стоимость окончательно  забракованной продукции за год, затраты на устранение исправимого брака на предприятии – изготовителе продукции и на предприятии – потребителе продукции и другие затраты предприятия, связанные с устранением брака.

4. Прирост прибыли может быть получен и как сумма по п.1,2,3.

Методика расчёта прироста прибыли по каждой составляющей приведена выше.

2.2.3. Показатели экономической эффективности проекта

Эффективность проекта по теме II Модернизация действующего оборудования на предприятии – потребителе определяется следующими показателями:

Годовой экономический эффект

Годовой экономический эффект Эг. эк рассчитывается по формуле:

Эг. эк = (П – Нок · КВ,

где (П — прирост прибыли в проектируемом варианте по сравнению с базисным (после модернизации и до модернизации) см. п.2.2.2,

Нок — коэффициент, учитывающий нормативный срок окупаемости капитальных вложений (величина обратная нормативному сроку окупаемости капитальных вложений Нок = 0,15 – 0,2 );

КВ — затраты на модернизацию (капитальные вложения) в проектируемом варианте, таблица 7. 

Предлагаемые в дипломном проекте мероприятия  являются эффективными, если экономический эффект имеет положительное значение.

Период возврата инвестиций 
(срок окупаемости проекта)

Период возврата инвестиций Т (срок окупаемости проекта) определяется следующим образом: Т = КВ / (П.
Предлагаемые в дипломном проекте мероприятия  являются эффективными, если срок окупаемости меньше или равен нормативному значению (не более 5 – 6 лет).

Прирост производительности труда

Прирост производительности труда в проектируемом варианте по сравнению с базисным периодом рассчитывается в том случае, если имеет место снижение трудоёмкости выпускаемой продукции в результате изменения технологии её изготовления. Расчёты осуществляются на основе высвобождения численности рабочих в результате снижения трудоёмкости изготовления продукции.

Прирост производительности труда (ПТ определяется по формуле

(ПТ = (Ч / Чб – Эч,

где (Ч — высвобождение (экономия) численности в проектируемом варианте по сравнению с базисным , определяемое по формуле:

 (Ч = (Тпр – Тб)*N / Фг · Кн,  -(экономия - результат с минусом)

где Тпр — трудоёмкость изготовления продукции (детали) в проектируемом варианте (норма штучно-калькуляционного времени); Тб — трудоёмкость изготовления продукции (детали) в базовом варианте(норма штучно-калькуляционного времени);  N— годовая программа выпуска изделия (детали); Фг — годовой эффективный фонд рабочего времени одного рабочего (данные предприятия); Кн — коэффициент выполнения норм выработки (при технически обоснованных нормах равный 1) — данные предприятия;

Чб — численность основных рабочих занятых изготовлением продукции (изделия) базисном периоде, определяемая по формуле Чб = Тб · N / Фг · Кн.

Результаты расчётов заносятся в таблицу 9.

Основные технико – экономические показатели проекта

                                                                                    Таблица 9.

	
	Наименование
	До модернизации
	После модернизации

	1.
	Затраты на модернизацию (кап.вложения), тыс. руб.
	Не заполняется
	

	2.
	Объём производства (реализации) продукции, шт.
	
	

	3.
	Трудоёмкость изготовления единицы продукции (детали), н/час, мин.
	
	

	4.
	Производительность оборудования шт./час, шт./смена
	
	

	5.
	Потери от брака, тыс. руб.
	
	

	6.
	Прирост прибыли, тыс. руб.
	Не заполняется
	

	7.
	Прирост производительности труда, %
	Не заполняется
	

	8.
	Экономический эффект, тыс. руб.
	Не заполняется
	

	9.
	Срок окупаемости проекта, годы
	Не заполняется
	


В таблице 9 заполнение  п.п. 3,4,5,7 зависит от цели модернизации.

2.3.  Тема III. Конструирование и внедрение нового оборудования.

      Эффективность внедрения нового оборудования определяется сопоставлением затрат на его конструирование, изготовление и внедрение с приростом прибыли от его внедрения.
    2.3.1. Расчёт затрат на разработку конструкции

Затраты на разработку конструкции можно рассчитать исходя из укрупнённых нормативов затрат времени, количества конструкторов, занятых разработкой нового оборудования и их среднемесячной заработной платы на предприятии и отчислений в фонд социальной защиты:

Рк = Т*СЗП*Ч*1,34,

где Т – время затраченное на разработку конструкции оборудования в месяцах;

СЗП – среднемесячная заработная плата конструктора занятого (данные предприятия);

Ч – численность конструкторов, задействованных в разработке конструкции;  

1,34 – коэффициент, учитывающий отчисления в фонд социальной защиты населения.

Разработку конструкции нового оборудования можно заказать специализированному предприятию или приобрести конструкторскую документацию у специализированного предприятия по договору. В этом случае  стоимость разработке равна цене её приобретения.

2.3.2. Расчёт затрат на изготовление нового оборудования

А.Расчёт стоимости основных материалов 

Расчёт стоимости основных материалов на единицу продукции (изделия, детали) осуществляется исходя из нормы расхода материала и  цены приобретения с учётом транспортных расходов. При этом необходимо учитывать и стоимость возвратных отходов исключаемых из стоимости материалов по цене их возможной реализации.                                

Затраты на основные материалы Зм в расчёте на единицу продукции определяются по формуле:

          Зм  = Н * Цм * Ктр. – Н* (1- Ким) * Цотх. ,

где Н – норма расхода материала на единицу продукции (детали);

Цм – цена приобретения материала, поковки, отливки;

Ктр. – коэффициент, учитывающий транспортные расходы (данные предприятия 10 – 12% от стоимости материалов);

Ким – коэффициент использования материала (данные предприятия) или соотношение чистого веса детали и заготовки;

Цотх – цена реализации отходов материалов (данные предприятия).

Б. Расчёт стоимости комплектующих

Стоимость комплектующих рассчитывается исходя из цены их приобретения.


Таблица 10.
	  Наименование
	Проектир.

вариант
Цена приобретения

тыс.р
	Количество
	Проектир.

Вариант

Сумма

тыс.р

	Электродвигатель


	5000
	1
	5000

	подшипник
	150
	2
	300

	
	
	
	

	Итого
	
	
	


В. Расчёт основной заработной платы рабочих.

   Расчёт основной заработной платы рабочих, занятых на технологических операциях изготовления новой  продукции ( осуществляется исходя из часовой тарифной ставки соответствующего разряда выполняемых операций, трудоёмкости каждой операции и принятой системы премирования:

            m 
ЗПоi = (Ji * Тi *(1+Кпр)   

            i=1   

где Ji – часовая тарифная ставка соответствующего разряда при выполнении i – ой       операции, тыс. р.

      Тi – трудоёмкость i – ой       операции (норма штучно

 – калькуляционного времени);

      Кпр – коэффициент премирования установленный на предприятии;

       m – число операций технологического процесса.

Г. Расчёт дополнительной заработной платы рабочих:

на единицу продукции- ЗПдопi = ЗПоi *Д / 100,

где Д – процент дополнительной заработной платы к основной установленный на     предприятии (данные предприятия 15 – 20% ).

Д. Расчёт отчислений в фонд социальной защиты населения:

- на единицу продукции – ФСЗНi = (ЗПоi +  ЗПдопi) * СТ /100,
где – СТ – установленный процент отчислений в фонд  социальной защиты населения от суммы основной и дополнительной заработной платы – 34 %;

Е.Расчёт стоимости электроэнергии на технологические цели.

Расходы на технологическую энергию  определяются по формуле:

                   к

      Рэ =  ( Wi * Ti  * Кп * Кпд*  Цэ,

             i =1

где Wi  - установленная мощность оборудования  i –ой группы;

       Ti -  трудоёмкость выполнения i –ой операции изготовления единицы продукции      (детали);

     Кп – коэффициент учитывающий потери в сетях;

     Кпд -  коэффициент полезного действия двигателя станка;

    Цэ, - средняя цена 1 квт- часа электроэнергии, тыс.р. (данные предприятия);

      К – число единиц оборудования в технологическом процессе изготовления продукции.

Результаты расчётов заносятся в таблицу 11:

                                                           Таблица 11

	Наименование
	сумма

	1. Основные материалы
	

	2. Комплектующие
	

	3.Итого стоимость материалов
	

	4.Основная заработная плата рабочих
	

	5.Дополнительная заработная плата рабочих
	

	6.Отчисления в ФСЗН
	

	7.Энергозатраты на технологические цели
	

	8.Итого  затраты на изготовление продукции(3+4+5+6+7)
	


2.3.3. Расчёт стоимости нового оборудования

    Стоимость нового оборудования определяется путём суммирования затрат на разработку конструкции и затрат на изготовление нового оборудования.

   Для упрощения расчётов можно взять стоимость аналогичного оборудования, отличающегося от проектируемого несколькими параметрами качества, и скорректировать в соответствии с конструктивными особенностями и качественными характеристиками.

Тогда стоимость (цену) нового оборудования определим по формуле:

Цн = Ца *К1*К 2*К3*К4*…..Кn,

где Ца – цена изделия (оборудования) аналога;

К1 ,К 2,К3,К4,…..Кn –коэффициенты, учитывающие конструктивные и качественные особенности нового оборудования по сравнению с аналогичным.

Такую методику расчёта можно применить в том случае, если имеется аналог нового оборудования.

2.3.4. Расчёт прироста прибыли в результате внедрения нового оборудования

Внедрение нового оборудования может привести к росту объёмов производства продукции, снижению себестоимости изготовления продукции, снижению потерь от брака и т.п.

 Расчёт прироста прибыли производится в соответствии с методикой изложенной в п.2.2.2. по одному или нескольким вариантам в зависимости от результатов внедрения нового оборудования.

2.3.5. Показатели экономической эффективности разработки и внедрения нового оборудования

Показатели экономической эффективности определяются в зависимости от результатов внедрения нового оборудования в соответствии с методикой изложенной в п. 2.2.3. 

При этом капитальные вложения равны стоимости (цене) нового оборудования.

Результаты проекта заносятся в таблицу 12:

Основные технико – экономические показатели проекта

                                                                                    Таблица 12.

	
	Наименование
	До внедрения
	После внедрения

	1.
	Затраты на разработку и внедрение нового оборудования (кап.вложения), тыс. руб.
	Не заполняется
	

	2.
	Объём производства (реализации) продукции, шт.
	
	

	3.
	Трудоёмкость изготовления единицы продукции (детали), н/час, мин.
	
	

	4.
	Производительность оборудования шт./час, шт./смена
	
	

	5.
	Потери от брака, тыс. руб.
	
	

	6.
	Прирост прибыли, тыс. руб.
	Не заполняется
	

	7.
	Прирост производительности труда, %
	Не заполняется
	

	8.
	Экономический эффект, тыс. руб.
	Не заполняется
	

	9.
	Срок окупаемости проекта, годы
	Не заполняется
	


В таблице 12 заполнение  п.п. 3,4,5,7 зависит от результатов внедрения нового оборудования.
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