Перечень вопросов к государственному экзамену

1. Системы автоматизированного проектирования

1. Назначение систем автоматизированного проектирования технологической подготовки производства (САПР ТПП) и технологических процессов (САПР ТП).

2. Основные работы, выполняемые с помощью систем автоматизированного проектирования технологических процессов (САПР ТП). 

3. Этапы технологической подготовки производства (ТПП).

4. Отечественные машиностроительные программно-методические комплексы САПР.

5. Системы автоматизированного проектирования (САПР): CAD, CAM, CAE, CAPP, PDM.

6. Классификация САПР, роль и назначение систем легкого, среднего и тяжелого класса.

7. Классификация САПР, роль и назначение интегрированных САПР.

8. Основные этапы жизненного цикла изделий (ЖЦИ) и его автоматизация.

9. Автоматизированные системы поддержки и управления ЖЦИ.

10. Моделирование объемных сборок. Базовые функции моделирования сборок.

11. Использование компьютерных сборок для организации разработки сложных технических объектов.

12. Методы моделирования, применяемые при инженерном анализе машиностроительных конструкций.

13. CAE-системы и область их применения.

14. Популярные CAE- системы, используемые при инженерном анализе машиностроительных конструкций.

15. Методы обработки заготовок на станках с ЧПУ.

16. Эффективность применения САПР при подготовке управляющих программ для станка с ЧПУ.

17. Применение САПР для подготовки программ обработки заготовок на токарных станках с ЧПУ.

18. Применение САПР для подготовки программ обработки заготовок на сверлильных станках с ЧПУ.

19. Применение САПР для подготовки программ обработки заготовок на фрезерных станках с ЧПУ.

20. Контроль размеров деталей сложной геометрической формы.

21. Трехмерные сканеры для контроля формы и внешнего вида изделия.

22. Контрольно измерительные машины (КИМ).

23. Ультразвуковые сканеры, толщиномеры.

24. Лазерные сканеры для размеров и оцифровки моделей.

25. Системы технического (машинного) зрения.

26. САПР штамповки и гибки листового металла.

27. Использование САПР для определения формы заготовки при листовой штамповке.

28. Математическое моделирование процессов обработки металлов давлением.

29. Применение современных пакетов САПР сварка.

30. Применение роботов при сварке.

2. Конструирование и расчет технологического оборудования
1. Основные этапы проектирования станков.
2. Технические характеристики станков.
3. Кинематический расчет приводов.

4. Определение передаточных отношений.

5. Оптимизация множительной структуры.

6. Назначение шпиндельных узлов. Основные проектные критерии.

7. Структурная схема шпиндельного узла.

8. Конструирование шпиндельных опор. Типы подшипников. Статическая и динамическая грузоподъемность подшипников.
9. Уплотнения шпиндельных узлов.

10. Способы смазывания шпиндельных узлов.

11. Шпиндельные узлы с гидростатическими опорами.

12.  Приводы подач. Типовые структуры. Особенности.

13. Кинематический расчет приводов подач. Определение диапазона регулирования, его характеристики. 
14. Тяговые механизмы подач. Реечный механизм.

15. Тяговые механизмы подач. Винт-гайка скольжения, винт-гайка качения. 

16. Тяговые механизмы подач. Дисково-кулачковый механизм, барабанно- кулачковый привод.

17. Тяговые механизмы подач. Гидравлический, пневматический привод.
18. Расчет тяговых усилий приводов подач с направляющими скольжения. 

19. Расчет тяговых усилий приводов подач с направляющими качения.

20. Направляющие. Основные требования. Классификация.

21. Базовые детали. Классификация. Виды поперечных сечений.

22. Системы управления. Классификация.

23. Адаптивные системы оптимального регулирования.

24. Оперативные системы ЧПУ.

25. Устройства для загрузки заготовок различных видов.
26. Устройства для автоматического зажима заготовок.

27. Устройства для автоматической смены инструментов.

28. Принципы проектирования автоматических станков и линий.

29. Проектирование станков с ЧПУ.

30. Проектирование гибких производственных систем.

3. Проектирование механосборочных участков и цехов
1. Техническое перевооружение действующих участков и цехов.

2. Технический и техно-рабочий проекты при проектировании машиностроительного предприятия (цеха).
3. Стадийность проектирования машиностроительного предприятия (цеха).

4. Исходные данные для технического проекта при проектировании машиностроительного предприятия (цеха).
5. Исходные данные для техно-рабочего проекта.

6. Выбор района (площадки) под строительство завода.
7. Генеральный план завода.

8. Структура (обобщенная) завода, цеха.

9. Технико-экономические показатели генплана.

10. Отвод земельного участка под застройку (расширение).

11. Получение технических условий на проектирование машиностроительного предприятия (цеха).

12. Охрана окружающей среды при проектировании машиностроительных предприятий (цехов).
13. Направления, характеризующие качество проектов машиностроительных предприятий (цехов).
14. Технологическая часть – основа проектирования участка, цеха.

15. Технологические задачи проекта машиностроительного предприятия (цеха).
16. Экономические задачи проекта при проектировании машиностроительного предприятия (цеха).

17. Организационные задачи проекта.

18. Интеграция проектирования машиностроительного предприятия (цеха).
19. Этапы проектирования технологической части проекта.

20. Строительные конструкции цехов (общие понятия).
21. Проектирование сборочного производства.

22. Состав оборудования в поточном производстве.

23. Состав оборудования в гибком производстве.

24. Схемы планов размещения оборудования.

25. Проектирование автоматизированной складской системы.

26. Проектирование транспортной системы.
27. Проектирование системы инструментообеспечения.

28. Проектирование метрологической службы.

29. Проектирование ремонтно-технического обслуживания.

30. Ремонтная база цеха, РМЦ.
4. Металлорежущие станки

1. Классификация металлорежущих станков по признакам:  методика обозначения моделей станков. 

2. Классы металлорежущих станков. 

3. Технико-экономические показатели станков.

4. Базовые детали металлорежущих станков.

5. Назначение и конструкция узлов и опор металлорежущих станков. 

6. Элементы системы управления станком.

7. Механизмы, используемые в металлорежущих станках: разновидности.

8.  Движения в металлорежущих станках. 

9.  Станки токарные. Область использования, основные параметры. Методика обозначения станка.

10.  Коробки подач, коробки скоростей в металлорежущих станках. Назначение, разновидности, конструктивные особенности. 

11.  Токарно-карусельные станки.

12.  Токарно-револьверные станки.

13.  Токарные автоматы и полуавтоматы.

14.  Сверлильные станки. Режущий инструмент и оснастка, применяемые на станках.

15.  Вертикально-сверлильные станки, конструктивные особенности.

16.  Расточные станки. Режущий инструмент и оснастка, применяемые на станке.

17.  Станки фрезерной группы. Режущий инструмент и оснастка, применяемые на станках. 

18.  Фрезерные станки: схемы компоновок, назначение, основные узлы, виды движений, кинематика станка, конструктивные особенности.
19.  Координатный станок: область использования, конструктивные особенности.

20.  Строгальные станки: типаж, область использования. Режущий инструмент, применяемый на станке.

21.  Шлифовальные станки: классификация, область использования. Схемы движений в шлифовальных станках.

22.  Станки для финишных операций: разновидности, область использования, конструктивные особенности. Инструмент, применяемый на станках.

23.  Система числового программного управления. Программно-цикловое управление, общие сведения о программоносителях, кодировании и преобразовании информации.

24.  Робототехнический комплекс: гибкий производственный модуль, гибкая производственная система. 

25.  Зубообрабатывающие станки: типаж, область использования, основные методы нарезания зубчатых колес. Режущий инструмент, применяемый на станках.

26.  Станки для обработки ультразвуком и анодно-механические станки. 

27.  Электронно-лучевая обработка.

28.  Гибкие производственные системы, классификация.

29. Многоцелевые станки для обработки корпусных деталей. Технологические возможности станков. Классификация. Типовые компоновочные схемы. Агрегатно-модульный принцип построения станков. 

30.  Основные типы автоматических линий (АЛ) их состав и классификация. Состав и классификация транспортных систем АЛ.

