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7-06-0714-02 Инновационные технологии в машиностроении

профилизации: Аддитивные и субтрактивные технологии,

1.
Дайте сравнительный анализ кинематических схем аддитивных установок (XYZ-картезианские, Delta, Scara, роботы-манипуляторы). Каковы критерии выбора схемы?

2.
Какие требования предъявляются к несущим конструкциям (станинам) АТ-оборудования для обеспечения точности печати?

3.
Обоснуйте выбор типов передач (ШВП, линейные двигатели, ремни) в зависимости от массы печатающей головки и требуемых скоростей позиционирования.

4.
Как рассчитывается необходимая мощность сервоприводов для систем перемещения в крупногабаритных 3D-принтерах?

5.
Проблема тепловых деформаций узлов оборудования: методы компенсации и термостабилизации станка.

6.
Разработка систем подачи порошка: сравнение схем с верхним и нижним расположением питателей.

7.
Конструирование узлов разравнивания слоя (рекоутеров). В каких случаях целесообразно использование мягких ножей, а в ка-ких — жестких роликов?

8.
Проектирование систем циркуляции и фильтрации инерт-ного газа. Как рассчитывается скорость ламинарного потока над зоной построения?

9.
Особенности конструирования экструдеров для высоко-температурных полимеров (PEEK, PEI): расчет зон нагрева и термоба-рьера.

10.
Классификация 3D-сканеров по физическому принципу действия. В чем преимущество триангуляционных лазерных систем перед ToF-сканерами на малых дистанциях?

11.
Принцип работы систем со структурированным просветом. Какие требования предъявляются к разрешению камер и яркости проектора?

12.
Методы калибровки 3D-сканеров. Какие погрешности вносятся оптической системой, а какие — алгоритмами обработки?

13.
Проблема «мертвых зон» при сканировании сложных объ-ектов и способы их минимизации при проектировании поворотных столов.

14.
Сравнительный анализ лазерных (SLM) и электронно-лучевых (EBM) источников энергии. Преимущества и недостатки их интеграции в оборудование.

15.
Принцип работы гальванометрического сканатора. Как рассчитывается поле сканирования и скорость прохода луча?

16.
Назначение и расчет f-theta линз в оптических системах 3D-принтеров. Чем они отличаются от обычных сферических линз?

17.
Какие параметры лазерного излучения (длина волны, мо-довый состав, диаметр пятна) критичны при разработке машин для печати медью и алюминием?

18.
Анализ жесткости рамы: Как вибрации, возникающие при резких ускорениях сканатора или портала, влияют на шероховатость поверхности детали (эффект «звона»/ghosting)?

19.
Расчет систем охлаждения: Как спроектировать водяное охлаждение для мощных лазерных диодов и электронно-лучевых пу-шек в условиях вакуума?

20.
Проектирование платформы построения: Обоснуйте выбор материала для подогреваемого стола (алюминий, керамика, сталь) с точки зрения коэффициента теплового расширения.

21.
Уплотнительные системы: Методы обеспечения вакуума в камерах EBM-установок и герметичности в SLM-машинах при избы-точном давлении инертного газа.

22.
Синхронизация данных: Как минимизировать ошибки совмещения облаков точек при использовании внешних маркеров и систем глобального позиционирования?

23.
Анализ отражающей способности: Проблемы сканирова-ния зеркальных и черных поверхностей. Разработка активных систем подавления бликов в конструкции сканера.

24.
Метрологическая аттестация: Методика поверки точности 3D-принтера с использованием эталонных калибров и лазерных ин-терферометров.

25.
Сенсорный синтез (Sensor Fusion): Комбинирование дан-ных лазерного сканера и тепловизора в единую 3D-модель для анализа внутренних дефектов оборудования.

26.
Микронная точность: Проектирование систем макро-сканирования для контроля износа режущего инструмента и форсунок экструдеров.

27.
Автоматическая калибровка: Разработка встроенных в принтер систем самодиагностики геометрии портала с помощью ла-зерных трекеров.
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