УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой ТОМ

________ И.А. Богданович

«17» сентября 2026г

протокол № 2

Основы проектирования машин, группа ИЭ-21
Примерный перечень вопросов к экзамену (3 семестр)

1. Предмет курса «Механика материалов и конструкций», его место и значение для подготовки специалистов. Связь курса с общенаучными, общеинженерными и специальными дисциплинами. Прочность, жесткость и устойчивость как составные части механической надежности элементов конструкций. 

2. Допущения о свойствах конструкционных материалов и характере деформаций принимаемые в механике материалов. 

3. Упругость и пластичность. Внешние силы и их классификация. Деформации.

4. Классификация тел по геометрическим параметрам. Реальная конструкция и ее расчетная схема.

5. Внутренние силы. Метод сечений. Понятие о внутренних силовых факторах. 

6. Взаимосвязь между изгибающим моментом, поперечной силой и интенсивностью распределенной нагрузки.Правила знаков и проверки эпюр. 

7. Общие понятия о напряжениях. Напряжение полное, нормальное и касательное. Понятие тензора напряжений.

8. Относительные и абсолютные, продольные и поперечные деформации. Закон Гука. Модуль упругости, коэффициент Пуассона. 

9. Напряжения в поперечных сечениях стержня. Условие прочности. Элементы конструкций, работающие на растяжение и сжатие. 
10. Перемещения. Стержни и стержневые системы. Понятие о статически неопределимых системах. Особенности систем, в которых возникают температурные и монтажные напряжения.

11. Внешние силы, вызывающие изгиб. Понятие чистого изгиба. Определение внутренних силовых факторов в поперечных сечениях балок при изгибе.

12. Дифференциальные зависимости между изгибающим моментом, поперечной силой и интенсивностью нагрузки. Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. 

13. Нормальные напряжения при чистом изгибе. Условие прочности при изгибе. 

14. Распространение выводов чистого изгиба на поперечный изгиб. 

15. Касательные напряжения при поперечном изгибе балок. Главные напряжения при изгибе. Расчеты на статическую прочность при изгибе. 

16. Методика подбора стандартных профилей. Рациональные сечения балок. Изгиб стержня переменного сечения. 

17. Дифференциальное уравнение изогнутой оси прямого стержня и его интегрирование. Метод начальных параметров. 

18. Влияние условий закрепления балки на начальные параметры. Универсальное уравнение упругой линии балки. 

19. Эпюра углов поворота сечения. Подбор сечения балки из условия жесткости.

20. Напряжения при сдвиге. Деформации при сдвиге. Закон Гука. Схема расчета на прочность при сдвиге (срезе). Контактные напряжения. Напряжения смятия.

21. Кручение прямого стержня кругового поперечного сечения. Касательные напряжения и угол закручивания.Жесткость стержня при кручении. Главные напряжения. Расчет на прочность и жесткость вала кругового и кольцевого поперечного сечения. 

22. Основы теории кручения стержней некругового поперечного сечения. Распределение касательных напряжений в прямоугольном сечении вала. 

23. Диаграмма растяжения малоуглеродистой стали и ее характерные параметры: предел пропорциональности, предел упругости, предел текучести, временное сопротивление.

24. Разгрузка и повторное нагружение (наклеп). Понятие об упрочнении.

25. Пластическое и хрупкое разрушение материала. Характеристики прочности и пластичности. Условный предел текучести. Диаграммы растяжения и сжатия различных материалов. 

26. Понятие о допускаемом напряжении. Коэффициент запаса прочности и принципы его выбора. Три рода задач при расчете на прочность: проверка прочности, подбор сечений и определение допускаемой нагрузки.

27. Понятие о рациональных и оптимальных конструкциях. Брусья равного сопротивления растяжению-сжатию. 

28. Концентрация напряжений. Понятие о напряженном состоянии в точке. Составляющие напряжений и их обозначение.

29. Нормальные и касательные напряжения. Линейное, плоское и объемное напряженное состояние. Закон парности касательных напряжений.

30. Понятие о деформированном состоянии в точке. Обобщенный закон Гука. 

31. Классификация машин и механизмов. Виды изделий. Основные характеристики и требования, предъявляемые к машинам и механизмам. Основные требования к материалам деталей. Технологические свойства материалов.

32. Основные показатели надежности. Условия работы машин и причины отказов. Некоторые пути повышения надежности деталей и сборочных единиц. Критерии работоспособности и расчета деталей машин.
33. Типы механических передач, классификация и их основные характеристики. Принципы работы основных типов передач. Образование механического привода. Кинематические схемы приводов и их краткая характеристика. Энергетические и кинематические соотношения.

34. Основные параметры, геометрия и кинематика прямозубых и косозубых колес. Виды модификаций. Виды повреждений и критерии работоспособности зубчатых колес. Силы в зацеплении, нагрузки на валы. 

35. Определение расчетной нагрузки и расчетной длины контактных линий. Распределение нагрузки в зацеплениях прямозубых и косозубых колес.

36. Материалы зубчатых колес. Определение допускаемых напряжений. Расчет зубчатых цилиндрических передач на контактную выносливость.

37. Расчет зубьев цилиндрических колес на сопротивление усталости при изгибе. Проектировочные расчеты.

38. Область применения конических передач. Передаточное число конической передачи. Геометрические и кинематические параметры. 

39. Силы в зацеплении с прямыми и криволинейными зубьями. Особенности расчетов на контактную и изгибную прочность.

40. Виды, характеристики и области применения червячных передач. Основные параметры червячной передачи. Материалы и виды повреждений. Критерии работоспособности и расчета червячных передач. 

41. Силы в зацеплении червячных передач. Определение расчетной нагрузки.

42. Расчет червячных передач на нагрев. КПД червячных передач.

43. Виды и области применения ременной передачи. Основные геометрические и кинематические соотношения.

44. Взаимодействия ремня со шкивом. Соотношения между натяжениями ветвей ремня.

45. Предварительное натяжение ремня, рекомендации по его назначению. Нагрузка на валы передачи.

46. Материалы и типы ремней. Выбор основных параметров передачи: диаметров шкивов, профиля и числа ремней. Расчет ремней на долговечность.

47. Классификация приводных цепей. Основные характеристики и области применения. Основные параметры передачи, рекомендации по их выбору. Кинематика и неравномерность движения цепи. Динамические силы.

48. Натяжения в ветвях цепи и нагрузка на валы передачи. Выбор цепей. Смазка цепных передач. Проектирование звездочек. 

49. Способы передачи нагрузок на валы. Критерии работоспособности валов и осей. Проектировочный и проверочный расчеты валов.

50. Конструкция и материалы подшипников скольжения. Трение и режимы смазки. Критерии расчета. 

51. Классификация подшипников качения. Условные обозначения. Назначение основных деталей и их материалы. Распределение нагрузки между телами качения.

52. Расчет подшипников качения на статическую и динамическую грузоподъемность.

53. Назначение и классификация муфт. Расчетный момент.

54. Достоинства, недостатки и области применения резьбовых соединений. Способы изготовления резьб. Классификация резьб. 

55. Обоснование выбора типа крепежных резьб. Основные типы крепежных деталей. Способы стопорения резьбы. 

56. Расчет на прочность резьбы и стержня винта. Расчеты на прочность при различных случаях нагружения. Материалы, допускаемые напряжения резьбовых соединений. 

57. Типы шпонок. Области их применения. Материалы шпонок. Расчет на прочность шпоночных соединений. 

58. Шлицевые соединения. Классификация. Области применения. Критерии работоспособности. Расчет на прочность.

59. Способы сварки. Достоинства, недостатки и области применения. Соединения встык. Соединения внахлестку. Соединения в тавр. Соединения контактной сваркой. Расчет на прочность сварных соединений. Допускаемые напряжения.

60. Типы заклепок. Конструкции швов. Расчет деталей заклепочного соединения на прочность и герметичность. Материалы и допускаемые напряжения.
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