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1. Требования, предъявляемые к конструкционным сталям. 

2. Углеродистые конструкционные стали. 

3. Легированные конструкционные стали. Маркировка сталей.

4. Цементуемые и улучшаемые стали, классификация по химическому составу. Дефекты легированных сталей.
5. Классификация инструментальных сталей по теплостойкости и по назначению. Маркировка. 
6. Стали для режущего инструмента. 
7. Штамповые стали. 
8. Стали для измерительного инструмента. 
9. Выбор материалов для деталей инструментальной технологической оснастки. Твердые сплавы. 
10. Сверхтвердые материалы.
11. Рессорно-пружинные стали. 
12. Автоматные стали.
13.  Шарикоподшипниковые стали. 
14. Износостойкие, коррозионно-стойкие сплавы.
15. Жаростойкие и жаропрочные сплавы.
16. Классификация и назначение чугунов.
17. Особенности строения и свойств белых, серых, высокопрочных, ковких и специальных чугунов. 
18. Термическая обработка чугунов. 
19. Виды металлических материалов для аддитивных технологий. 
20. Классификация порошков.
21. Физико-химические способы получения металлических порошков. Сущность процессов и оборудование.

22. Механические способы получения металлических порошков. Особенности морфологии и дисперсности получаемых порошков.

23. Схема технологии Spray forming. Особенности структурообразования и распределения химического состава по сравнению с традиционными способами изготовления изделий.

24. Методы механохимического синтеза. 
25. Макрокинетика спекания порошков. Твердофазное спекание. Жидкофазное спекание. Химически индуцированное (реакционное) спекание. Полное плавление.
26. Способы доставки и укладки порошка. Типы порошковых дозаторов. 
27. Системы обработки порошка. Системы восстановления порошков. 
28. Общая характеристика и классификация титановых сплавов. Особенности структуры и свойств.
29. Биосовместимость титана и сплавов на его основе. Обозначение, области применения титановых сплавов.

30. Общая характеристика и классификация алюминиевых порошковых сплавов. 

31. Химический состав алюминиевых сплавов. Обозначение и области применения.

32.  Классификация и общая характеристика коррозионностойких, инструментальных порошковых материалов. Влияние составляющих компонентов на механические, технологические и эксплуатационные свойства стали.

33. Классификация и общая характеристика теплостойких и жаропрочных порошковых материалов. Области применения.

34. Химический состав кобальт-хромовых материалов. Общая характеристика и классификация кобальт-хромовых материалов. Применение в медицине и стоматологии. 

35. Общая характеристика и классификация никелевых порошковых материалов. Особенности структуры и свойств. Применение в авиации, космонавтике, теплотехнике и инструментальном производстве. 

36. Порошковые материалы на основе хрома, молибдена, вольфрама. Особенности структуры и свойств.

37. Бронзы, латуни. Основные свойства и области применения
38. Порошки на основе благородных металлов и сплавов. Основные свойства и области применения. 
39. Классификация полимерных материалов по строению молекулярных звеньев, типу разветвленности и фазовому состоянию. 
40. Классификация полимерных материалов по отношению к нагреванию. 
41. Классификация полимерных материалов по областям применения, назначению.
42. Термопласты, реактопласты, эластомеры.
43.  Инициаторы процесса отверждения термореактивных полимеров. Кинетическая схема процесса фотоинициированной радикальной полимеризации. 
44. Факторы, влияющие на процесс радикальной полимеризации термореактивных полимеров. Ионная полимеризация. Особенности процесса. Виды катализаторов.
45. Теплофизические свойства полимерных  материалов. Термомеханическая кривая.

46. Механизмы теплопереноса в полимерах. Теплофизические характеристики. Тепловое расширение полимеров. 
47. Диэлектрические свойства полимерных  материалов. Природа диэлектрических потерь. Влияние различных факторов на электрическую проводимость полимеров. 
Реологические свойства полимеров. Законы течения. Влияние параметров на показатели вязкости. 

48. Методы определения показателей вязких свойств полимерных и олигомерных материалов. 
49. Трение и износ полимеров. Химическая стойкость полимеров.
50.  Окисление и старение полимеров. Санитарно-химические испытания изделий из полимерных материалов.
51. Базовые полимерные материалы для экструзионного формования. Полилактид (PLA-пластик), акрилонитрилбутадиенстирол (АБС-пластик).

52.  Поливиниловый спирт (PVA), полиэтилентерефталат (PET), полистирол (HIPS), нейлон. Основные свойства и применение.

53. Полиэтилен, полипропилен, поликапролактон. Основные свойства и применение.

54. Полифенилсульфон, полиметилметакрилат. Основные свойства и применение.

55. Термопласты TPE, TPU, TPC. Поликарбонат. Основные свойства и применение. 

56. Базовые фотополимеризационные  материалы. Основные характеристики и область применения фотополимерных смол для 3D-печати.
57. Виды, назначение и исходное сырье для производства керамических материалов и изделий. 

58. Основные свойства керамических материалов и методы их исследований. 
59. Метод горячего прессования для получения керамических материалов. Метод жидкофазного спекания. Метод реакционного спекания. 
60. Классификация вяжущих материалов. Основные физико-механические и технологические свойства. 
61. Примеры вяжущих материалов: бетоны, цементы, строительные смеси, гипс. Применение вяжущих материалов. 
62. Назначение наполнителя для композиционных материалов. Требования к наполнителям.
63. Классификация и виды наполнителей. Дисперсные, волокнистые и листовые наполнители. Примеры наполнителей.
64.  Виды полимерных композиционных материалов для аддитивных технологий. Отличительная особенность наполненных полимеров.
65.  Основные виды компонентов пластмасс и их влияние на свойства материалов.
66.  Виды дисперсно-упрочненных композитов и технологии их изготовления.  Свойства дисперсно-упрочненных композиционных материалов. 
67. Волокнистые композиционные материалы. Свойства волокнистых композиционных материалов.    
68. Методы получения упрочняющих волокон.
69. Виды композитов на основе волокнистых наполнителей.  Способы производства волокнистых композитов.  
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