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1. Главные цели и задачи научного исследования. История развития. Направления исследований. Фундаментальные, прикладные и поисковые исследования. 
2. Методологические основы научного познания. Общелогические, эмпирические и методы теоретического исследования. 
3. Понятие научного знания (познание, понятие, мышление, суждение, умозаключение, научная идея, гипотеза, закон, теория).
4. Стадийность творческого процесса. Мотивационная структура. Факторы, активизирующие творческое мышление. 
5. Методы поиска решений творческих задач (метод мозговой атаки, морфологический метод).
6. Характеристика технических объектов (систем). Способы анализа технических систем и критерии их развития. 
7. Прогнозирование развития технических объектов (систем).

8. Классификация ошибок измерений. Причины и методы исключения систематических ошибок. 

9. Теория случайных ошибок. Законы распределения случайной величины. Доверительный интервал. Доверительная вероятность (надежность).

10. Математическая обработка результатов эксперимента при прямых измерениях. Среднее арифметическое измеряемой величины (математическое ожидание). Среднеквадратическая ошибка. Коэффициент Стьюдента. 
11. Выявление промахов. Определение необходимого числа измерений. 
12. Математическая обработка результатов эксперимента при косвенных измерениях.

13. Оценка воспроизводимости результатов. Дисперсия воспроизводимости. Критерии Кохрена и Бартлетта. 

14. Регрессионный анализ. Сущность и основные этапы. 

15. Методы подбора эмпирических формул. Метод средних квадратов. Метод наименьших квадратов.

16. Расчет коэффициентов корреляции и детерминации. Их физическая сущность.

17. Методы оценки значимости коэффициентов регрессии. 

18. Оценка адекватности теоретических решений. Критерии Фишера, Пирсона, Романовского, Колмогорова. 

19. Классификация, типы и задачи эксперимента. Этапы научно-исследовательской работы. Методика эксперимента. Анкета для сбора информации. 
20. Формы представлений результатов эксперимента. Рабочее место экспериментатора и его организация. 
21. Основы планирования эксперимента. Пассивный и активный эксперимент. Объект исследования. Кибернетическая модель «черного ящика». 

22. Виды параметров оптимизации и требования к ним. Функция отклика. Способы нахождения обобщенного отклика. Шкала желательности. Обобщенная функция желательности Харрингтона. 

23. Факторы. Требования, предъявляемые к единичным факторам и к их совокупности. Методы уменьшения размерности факторного пространства.

24. Планирование однофакторного поиска. Метод дихотомии. Метод Фибоначчи. Метод «золотого сечения». Поиск по дискретным точкам. 

25. Полный факторный эксперимент. Основной уровень фактора. Интервал варьирования фактора. Кодирование фактора. Матрицы плана эксперимента. Их свойства. Эффекты взаимодействия. Принцип рандомизации. Методы вычисления коэффициентов модели. 

26. Дробный факторный эксперимент. Дробные реплики и их разрешающая способность. Насыщенная дробная реплика. Генерирующие соотношения. Определяющий контраст. Обобщающий определяющий контраст.

27. Ортогональные и ротатабельные планы второго порядка. 

28. Градиентные методы многофакторного поиска.

29. Основы измерения физической величины. Объекты измерений. Классификация методов измерений. Виды средств измерений.
30. Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований. Класс точности прибора. Погрешности результатов измерений. Виды поверок.

31. Методы и средства измерения линейных размеров и углов. Пневматические измерительные приборы. Индуктивные приборы. Механотроны. Оптико-механические и оптические приборы. Акустические приборы.

32. Измерение непрямолинейности и неплоскостности. Измерение некруглости.

33. Бесконтактные и контактные методы измерения параметров шероховатости. Щуповой метод. Метод светового сечения. Метод теневой проекции. Интерференционный метод. Лазерный профилограф. 

34. Измерение скоростей движения. Тахометр на вихревых токах. Электрические тахометры. Бесконтактные тахометры. 

35. Измерение характеристик механических колебаний. Электрические, оптические и механические измерительные приборы. 

36. Измерение силовых величин. Механические, электрические динамометры. Пьезоэлектрические трансформаторы. 

37. Измерение крутящих моментов. Механический и тензорезисторный преобразователи крутящего момента. Бесконтактные индуктивные измерительные преобразователи крутящего момента. Магнитоупругий и фотоэлектрический измерительный преобразователь.

38. Методы и средства измерения температуры. Механические термометры. Электрические контактные термометры. Бесконтактные методы измерения температуры. Цветовые индикаторы температуры. 

39. Методы и средства механических испытаний. Испытания статическим нагружением. Испытания ударной нагрузкой. Испытания циклической нагрузкой. Измерение твердости. Испытания на износостойкость. 

40. Неразрушающие методы определения механических свойств и структуры конструкционных материалов. Электромагнитный метод. Акустические методы. 

41. Методы определения остаточных напряжений. 
42.  Показатели надежности технологических систем. 

43. Методы оценки надежности по качеству изготавливаемой продукции и по параметрам производительности.
44.  Международная классификация изобретений. 

45. Оформление заявочных материалов на изобретение.

46. Сущность и содержание понятия «инновация». Место и роль инноваций в процессе развития. 
47. Цели и методы инновационной деятельности, инновационные законы.

48.  Инновационный процесс, его фазы, критерии инноваций, характер инновационного процесса. 

49. Организация инновационной деятельности Поиск, систематизация, анализ н разработка инновационных технологий, проектов и  решений. 

50. Государственная инновационная политика.

51.  Управление инновационными проектами. Инвестирование, внедрение, оценка эффективности инноваций.
Доцент, к.т.н.
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