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Вопросы для подготовки к экзамену

по дисциплине «Основы проектирования машин» для группы EOP-31
1. Основные задачи раздела «Механика материалов и конструкций», его место и значение для подготовки специалиста.

2. Понятия прочность, жесткость и устойчивость как составные части механической надежности элементов конструкций.

3. Допущения о свойствах конструкционных материалов и характере деформаций принимаемые в механике материалов.

4. Деформации. Упругость и пластичность.

5. Внешние силы и их классификация.

6. Классификация тел по геометрическим параметрам.

7. Реальная конструкция и ее расчетная схема.

8. Метод сечений.

9. Внутренние силы. Понятие о внутренних силовых факторах.

10. Определение продольных сил и их эпюры при растяжении-сжатии.

11. Вращающие и крутящие моменты, и их эпюры.

12. Поперечная сила и изгибающий момент.

13. Взаимосвязь между изгибающим моментом, поперечной силой и интенсивностью распределенной нагрузки.

14. Правила знаков и проверки эпюр.

15. Общие понятия о напряжениях. Напряжение полное, нормальное и касательное.

16. Понятие тензора напряжений.

17. Относительные и абсолютные, продольные и поперечные деформации.

18. Закон Гука.

19. Модуль упругости, коэффициент Пуассона.

20. Напряжения в поперечных сечениях стержня. Условие прочности.

21. Элементы конструкций, работающие на растяжение и сжатие. Перемещения.

22. Понятие о статически неопределимых системах. 
23. Особенности систем, в которых возникают температурные и монтажные напряжения.

24. Диаграмма растяжения малоуглеродистой стали и ее характерные параметры: предел пропорциональности, предел упругости, предел текучести, временное сопротивление.

25. Разгрузка и повторное нагружение (наклеп).

26. Характеристики прочности и пластичности.

27. Условный предел текучести.

28. Диаграммы растяжения и сжатия различных материалов.

29. Понятие о допускаемом напряжении.

30. Методы определения опасного напряжения для различных типов материалов. 
31. Коэффициент запаса прочности и принципы его выбора.

32. Схема расчета на прочность при растяжении сжатии.

33. Три рода задач при расчете на прочность: проверка прочности, подбор сечений и определение допускаемой нагрузки.

34. Понятие о рациональных и оптимальных конструкциях.

35. Принцип равнопрочности при проектировании конструкций.

36. Брусья равного сопротивления растяжению-сжатию.

37. Концентрация напряжений.

38. Понятие о напряженном состоянии в точке.

39. Составляющие напряжений и их обозначение. Нормальные и касательные напряжения. 

40. Линейное, плоское и объемное напряженное состояние.

41. Закон парности касательных напряжений. 
42. Понятие о деформированном состоянии в точке. 
43. Обобщенный закон Гука. Объемная деформация.

44. Понятие о коэффициенте запаса прочности. Предельные состояния.

45. Связь между надежностью и экономичностью. Связь механики разрушения с физикой твердого тела.

46. Статические моменты площади сечения.

47. Определение положения центра тяжести составного сечения.

48. Вычисление моментов инерции сложных профилей.

49. Стандартные прокатные профили.

50. Внешние силы, вызывающие изгиб.

51. Понятие чистого изгиба. Определение внутренних силовых факторов в поперечных сечениях балок при изгибе.

52. Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. 

53. Касательные напряжения при поперечном изгибе балок.

54. Главные напряжения при изгибе. Расчеты на статическую прочность при изгибе.

55. Методика подбора стандартных профилей. Рациональные сечения балок.

56. Дифференциальное уравнение изогнутой оси прямого стержня и его интегрирование.

57. Метод начальных параметров. 

58. Напряжения при сдвиге. 
59. Деформации при сдвиге. Закон Гука. 

60. Схема расчета на прочность при сдвиге (срезе). 

61. Расчет заклепочных соединений. 

62. Расчет сварных соединений. 

63. Контактные напряжения. 

64. Напряжения смятия.

65. Кручение прямого стержня кругового поперечного сечения. Касательные напряжения и угол закручивания. 

66. Жесткость стержня при кручении. Главные напряжения. 

67. Расчет на прочность и жесткость вала кругового и кольцевого поперечного сечения. 

68. Основы теории кручения стержней некругового поперечного сечения.

69. Распределение касательных напряжений в прямоугольном сечении вала. Понятие о моменте сопротивления кручению. 

70. Понятие о косом изгибе. 

71. Понятие о внецентренном нагружении.

72. Понятие о ядре сечения.

73. Частные случаи: сочетание изгиба с кручением, растяжения или сжатия с кручением. 

74. Типы динамических нагрузок, действующих на элементы конструкций. 

75. Учет сил инерции при различных видах движения. 

76. Определение динамического коэффициента. 

77. Элементарная теория ударного нагружения стержня. 
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