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1. Предмет и задачи теплотехники. Значение теплотехники в сельскохозяйственной отрасли народного хозяйства.

2. Предмет и особенности термодинамики. Термодинамическая система. Термодинамический процесс. Рабочие тела.

3. Параметры состояния.

4. Уравнение состояния. Универсальное уравнение состояния идеального газа.

5. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия. 

6. Теплота и работа. Диаграммы Ts и is.

7. Теплоёмкость газа и ее виды. Переменная теплоемкость.

8. Теплоемкость газовой смеси. Закон Дальтона.

9. Энтропия. Энтальпия. Эксергия.
10. Термодинамические процессы идеальных газов и паров. 

11. Изопроцессы идеального газа.

12. Политропный процесс.

13. Реальные газы. Свойства реальных газов.

14. Уравнения состояния реальных газов.

15. Водяной пар. Процесс парообразования. Характеристика влажного воздуха.

16. Диаграмма pv для пара.

17. Параметры и функции состояния водяного пара. Таблицы и диаграммы водяного пара.

18. Течение газа. Первый закон термодинамики для потока.

19. Адиабатное течение. Температура и энтальпия торможения. Скорость газа при адиабатном течении.

20. Влияние профиля канала. Сопло Лаваля.

21. Дросселирование потока газа. Дроссельный эффект Джоуля – Томсона.

22. Основные положения второго закона термодинамики.

23. Цикл. Циклические процессы. Термический коэффициент полезного действия цикла.

24. Цикл Карно. Прямой, регенеративный, обратный.

25.  Схема компрессионной холодильной установки.

26. Циклы двигателей внутреннего сгорания (ДВС). Цикл с подводом тепла при постоянном объеме, при постоянном давлении, смешанный цикл.

27. Сравнение циклов двигателей внутреннего сгорания. 

28. Экономичность реальных двигателей.

29. Циклы компрессора.

30. Циклы газотурбинных установок (ГТУ).

31. Циклы паротурбинных установок (ПТУ).

32. Методы повышения экономичности паротурбинной установки. Теплофикационный цикл. Регенеративный цикл. Цикл с промежуточным перегревом пара.

33. Виды переноса теплоты.  Сложный теплообмен.

34. Теплопроводность. Механизмы передачи теплоты в металлах, диэлектриках, полупроводниках, жидкостях и газах. Нестационарная теплопроводность.

35.  Температурное поле. Дифференциальное уравнение теплопроводности. Условия однозначности. 

36. Основное уравнение теплопроводности. Коэффициент теплопроводности 

37. Стационарная. теплопроводность однослойной и многослойной плоской, цилиндрической и сферической стенок.

38. Конвективный теплообмен. Факторы, влияющие на конвективный теплообмен.

39. Закон Ньютона–Рихмана. Коэффициент теплоотдачи.

40. Краткие сведения из теории подобия.

41. Теплоотдача при свободном и вынужденном движении теплоносителей. Критериальные уравнения. Критериальные уравнения конвективного теплообмена.

42. Сложный теплообмен. Теплопередача через плоскую, цилиндрическую, сферическую, и оребренную стенки. Коэффициент теплопередачи. Пути интенсификации процесса теплопередачи

43. Тепловой излучение. Общие сведения о тепловом излучении.

44. Основные законы теплового излучения. Тепловой баланс лучистого теплообмена.

45. Теплообмен излучением между телами, разделенными прозрачной средой; коэффициент облученности; теплообмен между телами, произвольно расположенными в пространстве. Защита от излучения. 

46. Излучение газов.

47. Типы теплообменных аппаратов. Принцип расчета теплообменных аппаратов.

48. Виды топлива. Состав и характеристики топлива. Перспективы применения различных топлив в промышленности. 

49. Расчеты процессов горения жидкого, твердого и газообразного топлива. Теплота сгорания. Проблема экономии топлива и пути ее решения.

50. Классификация и устройство паровых и водогрейных котлов. Теплоносители.

51.  Основы теплового расчета котельных агрегатов. Тепловой баланс и КПД котельного агрегата. Расход топлива, удельный расход топлива.

52. Общие положения об эксплуатации котельных установок.

Доцент, к.т.н.
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