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Вопросы к экзамену по дисциплине «Физические основы нанотехнологий. Высокоэнергетические методы воздействия на материалы» для специальности 7-06-0714-02 Инновационные технологии в машиностроении, осенний семестр 2025/2026 уч.г.
1. Классификации наноматериалов первого рода по основным категориям. 
2. Классификации наноматериалов второго рода форме и химическому составу кристаллитов и их границ. 

3. Классификация наноматериалов по степени структурной сложности.
4. Нанокластеры.

5. Размерный фактор в свойствах материальных объектов. 

6. Физические причины специфики наночастиц и наноматериалов. 

7. Критерии оценки наноразмерности материальных объектов. 

8. Разновидности технологий получения наноразмерных объектов. 
9. Краткая характеристика основных классов нанотехнологий.

10. Механические методы получения нанопорошков. 
11. Методы физического диспергирования. 
12. Методы химического диспергирования. 
13. Нанобиотехнологии. 
14. Пиролиз. 
15. Способы консолидации наноразмерных порошков.
16. Сущность процесса самосборки. Монослои.

17.  Спонтанная кристаллизация. Химическая самосборка.

18. Метод молекулярно-лучевой эпитаксии (МЛЭ). 

19. Метод газофазной эпитаксии из металлорганических соединений (ГФЭ МОС). 

20. Формирование квантовых точек посредством самоорганизации при эпитаксии.

21. Лучевые и пучковые методы литографии. Краткая характеристика. 

22. Нанопечатная литография. 

23. Сканирующая туннельная микроскопия (СТМ). томно-силовая микроскопия (АСМ). 

24. Применение СТМ и АСМ в нанотехнологиях.
25. Соотношение между разрешением и скоростью экспонирования при различных литографических методах.

26. Рентгеновская спектроскопия. 
27. Инфракрасная микроскопия.
28. Масс-спектрометрия.
29.  Электронная спектроскопия.

30. Фуллерен как новая аллотропная форма углерода. Разновидности фуллеренов и их производных. 

31. Заполненные фуллерены. 

32. Фуллереновые аддукты. Гетерофуллерены. Фуллереноподобные нанокластеры. Фуллериты.

33. Углеродные нанотрубки и нановолокна.
34. Материлы на основе фуллереновых соединений.

35. Особенности структуры нанокомпозиционных наноматериалов.
36. Металлические, оксидные и гидроксидные нанотрубки. 
37. Полимерные нанокомпозиты. 

38. Нанокомпозиционные материалы на основе силикатных материалов.

39. Нанокомпозиционные смазочные материалы для триботехнических систем. 

40. Механически легированные композиционные материалы.
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